CORELATII LINIARE

SOLUTII
Testarea normalitatii datelor folosind DataAnalysis

Se copiaza variabilele pentru care dorim sa testim normalitatea intr-0 foaie de
calcul noua. Coloanele (variabilele) pe care le vom folosi trebuie sa fie
alaturate, astfel incat acestea sa poata sa fie selectate folosind o referinta
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Summary statistics

D Confidence Level for Mean: a5 %
[Jxth Largest:

I:‘ Kth Smallest:

Circumferinta abdominalafcm) = IMCfkg/m2) TAS{mmHg) HDl-colesterol (mg/dl)  cGIM[{mm)

Mean 95.78070417 26.68485941 140.8130664 45.64727041 0.939088276
Standard Error 1.259622837 0.499492536 1.312476482 1.102029599 0.016127249
Median 98.73700652 26.67873009 141.412813 44.73237426 0.948169436
Mode 110 #N/A #N/A H#N/A #N/A

Standard Deviation 12.59622837 4.994925364 13.12476482 11.02029599  0.16127249

ce 158,6649692 2404027030 172.2504516 121
Kurtosis -0.114082845 -0.845722736 -0.54861901 0.146971868 -0.41044788
Skewness -0.579437696 0.160920087 -0.091308423 0.120906738 -0.127977938
S6.U1240213  18.94075990 Ol 15683301 0744179501 U. 71830875
Minimum 60.98759787 18.01140438 108.3221102 18.29444785 0.575931682
Maximum 117 36.95216431 169.4789441 75.73624146  1.294240434
Sum 9578.070417 2668.485941 14081.30664 4564.727041 93.90882757
Count 100 100 100 100 100

Cele cinci variabile urmeaza o distributie normald, deci putem sd calculam
coeficientul de corelatie Pearson pentru orice pereche formata (Atentie, coeficientul
de corelatie Pearson are sens sa il calculam doar daca avem o distributie normala a

valorilor!!)



Calcularea coeficientului de corelatie Pearson dintre doua variabile cantitative
folosind functia CORREL
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Arrayl: valorile circumferintei abdominale pe esantion

Array2: valorile IMC pe esantion
Interpretarea coeficientului de corelatie Pearson (r)
Pentru a interpreta intensitatea relatiei liniare dintre doua variabile (cantitative cu
distributie normald) folosim regulile empirice ale coeficientului de corelatie ale lui
Colton [1]

- Dacar € [-0,25 ; +0,25] — corelatie liniara slaba sau inexistenta

- Daca r € (0,25; 0,50] U (-0,25 ;-0,50] — corelatie liniara acceptabila

- Daca r € (0,50; 0,75] U (-0,50 ;-0,75] — corelatie liniari moderati spre

buna

-Dacar € (0,75; 1] U (-0,75 ; -1] — corelatie liniara puternica (foarte buna)

Interpretarea semnului relatiei liniare dintre doud variabile (cantitative cu
distributie normald)

Daca r>0 — intre cele doud variabile exista o relatie de direct proportionalitate
(cand valoarea uneia dinte ele creste, creste si valoarea celeilalte)

Daca r<0— intre cele doud variabile exista o relatie de invers proportionalitate

(cand valoarea uneia dinte ele creste, valoarea celeilalte scade)

L Colton T. Statistics in Medicine. Little Brown and Company, New York, NY, 1974



Realizarea graficului nor de puncte (scatter)
Se selecteaza valorile celor doua variabile (circumferinta abdominala si IMC) din

tabelul cu date si se alege tipul de grafic Scatter
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Graficul obtinut va trebui formatat in asa fel incat sa aiba denumirile pe axe (cu
unitatile de masurd) (coloana din stanga va fi pe axa OX, iar coloana din dreapta va
fipe axa OY), titlul corespunzator, dezactivare legenda si schimbarea originii pe axe,

acolo unde exista spatii mari goale inestetice.
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Adaugarea pe grafic a dreptei de regresie, a ecuatiei dreptei de regresie si a

coeficientului de determinare (r?)

Se selecteaza un punct oarecare de pe grafic si cu click dreapta de mouse se bifeaza

optiunea Add Trendline si apoi se alege More Options
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La final, graficul va ardta asa:
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Interpretarea coeficientului de determinare r?

R* =0.3606
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Coeficientul de determinare (d) este patratul coeficientului de corelatie r.



Valoarea lui (in procente) exprima cat la sutd din variatia variabilei dependente (Y)
se poate explica prin relatia liniara a acesteia cu variabila independenta (X)
r? = 0,36, deci, 36% din variatia IMC-ului se poate explica prin relatia liniari a

acestuia cu circumferinta abdominala.

Interpretarea dreptei de regresie

Se va interpreta coeficientul variabilei x din ecuatia de regresie: pentru fiecare
crestere a variabilei independente (X=Circumferinta abdominala) cu o unitate
de misuri (cu 1 cm), variabila dependenta (Y=IMC (kg/m?)) creste in medie cu

0,238 unititi (kg/m?)

Interpretarea diagramei de dispersie (norul de puncte)

O idee privind relatia intre cele doua caracteristici se obtine impartind diagrama de
dispersie in patru cadrane prin doua drepte perpendiculare care trec prin punctul (X,
Y ), avand coordonatele egale cu mediile celor doua variabile.

I I
I v

Daca exista o relatie liniara intre cele doud variabile, atunci punctele diagramei se
vor repartiza preferential in anumite cadrane (II si IV sau I si III).

Daca punctele sunt repartizate in cadranele I si II1, atunci diagrama de dispersie are
o tendinta crescatoare (dreapta de regresie va avea un trend ascendent).

Daca punctele sunt repartizate in cadranele II si IV, atunci diagrama de dispersie are
o tendintad descrescatoare (dreapta de regresie va avea un trend descendent).
Daca punctele sunt repartizate in toate cele patru cadrane ih mod egal, atunci

diagrama de dispersie ne indica o corelatie nula.



Exemplu de interpretare

Relatia dintre circumferinta abdominala

si IMC(kg/m2) y =0.2381x + 3.8779
R* = 0.3606
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Circumferinta abdominala (cm)

media circumferintei abdominal 95.78
media IMC 26.68

Punctele diagramei sunt repartizate preferential in cadranele I §i I11. Dependenta
dintre Circumferinta abdominala si IMC este pozitiva: o crestere a circumferintei
abdominale implicia o crestere a IMC-ului. Dreapta de regresie are un trend
ascendent (tendintd crescdtoare).

Conform valorii estimate a coeficientului de determinare (R?), putem afirma cai
aproximativ 36% din variatia IMC-ului se explica prin relatia liniard a acestuia
cu circumferinta abdominali. In plus, pentru fiecare crestere a circumferintei
abdominale (x) cu o unitate de masura (cu 1 cm), IMC-ul (y) creste cu 0,238 unitati

de masura (kg/m?) (rezultd din coeficientul lui x din ecuatia dreptei de regresie).



